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电子书
《内燃机构造与原理》是动力工程、车辆工程、机械工程及相关专业的一门核心课程教材，系统阐述
了以汽油机和柴油机为代表的往复活塞式内燃机的基本构造、工作原理、性能指标及关键系统。其内
容旨在为读者构建一个从微观工作过程到宏观整体结构的完整知识体系，是理解和掌握内燃机技术的
基础。

在构造部分，本书通常首先详细解析内燃机的核心组成。这包括机体组（气缸体、气缸盖、曲轴箱等
）、曲柄连杆机构（活塞、连杆、曲轴等）以及配气机构（气门、凸轮轴、正时系统等）的具体结构
、材料和功能。同时，会深入介绍燃油供给系统（化油器或电控喷射系统）、点火系统（针对汽油机
）、冷却系统、润滑系统以及起动系统等关键辅助系统的组成与布置方式，使读者对内燃机这个复杂
机械系统有一个立体而清晰的认识。

在原理部分，本书的核心是阐述内燃机的热力循环与工作过程。通常会从理想循环（如奥托循环、狄
塞尔循环）入手，分析其热效率，进而深入到实际循环的进气、压缩、做功（燃烧与膨胀）和排气四
个冲程，详细讨论每个过程中气缸内工质状态参数的变化、能量转换以及伴随的物理与化学现象。对
于汽油机与柴油机在混合气形成方式、着火方式（点燃与压燃）及燃烧过程上的本质区别，会进行重
点对比分析，这是理解两类发动机不同特性的关键。

此外，本书会系统介绍评价内燃机性能的核心指标，如有效功率、扭矩、燃油消耗率、热效率、排放
特性等，并分析影响这些指标的主要因素。随着技术发展，现代教材版本通常还会增设专门章节，介
绍内燃机领域的现代技术，如汽油机缸内直喷（GDI）、涡轮增压、可变气门正时与升程（VVT/VVL
）、废气再循环（EGR）以及后处理技术（如三元催化转化器、柴油机微粒捕集器）等，以反映行业
的最新进展。

总之，《内燃机构造与原理》作为一门经典课程的载体，其内容兼顾了基础理论的深度与工程实践的
广度。它不仅是初学者步入动力世界的关键阶梯，也为从事相关设计、制造、维护及研究工作的技术
人员提供了必要的理论支撑，对于应对能源与环境挑战、推动内燃机技术向高效清洁方向发展具有重
要意义。
《内燃机构造与原理》作为机械工程、车辆工程、能源与动力工程等专业领域的核心教材或重要参考
书籍，其首要特点是系统性与完整性。书籍通常按照从整体到局部、从原理到构造的逻辑顺序进行编
排。首先会对内燃机的定义、分类、发展历程及在国民经济中的地位进行宏观概述，随后逐步深入到
核心工作理论，如奥托循环、狄塞尔循环等热力学基础，为理解后续的构造设计奠定坚实的理论基础
。这种系统化的知识架构，有助于学习者建立起关于内燃机的全面、立体的知识体系，避免了对零散
知识点的孤立理解。

在内容深度上，本书体现了原理阐述的深刻性与构造解析的详尽性相结合的特点。在原理部分，不仅
详细讲解四冲程与二冲程发动机的工作过程，包括进气、压缩、做功、排气各阶段的物理化学变化，
还会深入分析燃料特性、混合气形成、燃烧过程及排放生成机理等关键理论问题。在构造部分，则会
对发动机的两大机构（曲柄连杆机构、配气机构）和五大系统（燃料供给系统、润滑系统、冷却系统
、点火系统（汽油机）、起动系统）进行逐一拆解，详细说明各部件的结构形式、材料选择、设计要
点及其在整机中的功能与配合关系。书中常辅以大量结构剖视图、原理示意图和实物照片，使抽象原
理和复杂结构变得直观易懂。

该书籍的另一显著特点是理论与实践的紧密联系。除了阐述经典理论，现代版本的书籍会着重介绍反
映当前技术发展水平的新结构、新技术和新原理。例如，汽油机缸内直喷（GDI）、涡轮增压与可变
气门正时（VVT）、废气再循环（EGR）、高压共轨燃油喷射、均质压燃（HCCI）等先进技术都会
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得到重点介绍。这使得书籍内容不囿于传统，能够与时俱进，让学习者了解内燃机技术的前沿动态和
发展趋势，为其从事设计、研发、维修等相关工作提供最新的知识储备。

此外，书籍通常具备较强的工程应用导向。在讲解原理和构造的同时，会融入性能指标分析，如有效
功率、扭矩、燃油消耗率、热效率等，并探讨结构参数与性能之间的内在联系。部分书籍还会涉及内
燃机的动力学分析、平衡问题、强度与刚度计算入门以及使用维护、常见故障诊断等实用性内容。这
种编排旨在培养学习者不仅“知其然”，更能“知其所以然”，并初步具备将理论知识应用于工程实
际问题的能力。

最后，作为一门经典技术的权威著述，《内燃机构造与原理》在表述上力求严谨、准确，定义清晰，
术语规范。其内容编排层次分明，重点突出，常通过章节小结、思考题与习题等形式帮助读者巩固所
学知识。尽管随着电气化浪潮的推进，内燃机的角色面临转型，但作为现代工业的基石之一，深入掌
握其构造与原理，对于理解整个动力机械领域，乃至为学习新能源混合动力技术打下基础，仍然具有
不可替代的重要价值。因此，该书不仅是学习特定知识的教材，更是培养工程思维和解决复杂动力系
统问题能力的重要工具。
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