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《现代控制理论（第2版）》是一部系统阐述现代控制理论核心知识与方法的经典教材，适用于自动
化、电气工程、机械工程及相关专业的高年级本科生和研究生学习使用。本书在保留第一版清晰框架
与严谨论述的基础上，结合控制理论的最新发展与教学实践反馈，进行了全面的修订与更新，旨在引
导学生从经典控制理论过渡到以状态空间为核心思想的现代控制理论体系，并掌握其分析与设计的基
本工具。

全书内容主要围绕状态空间法展开，深入讲解了线性系统理论的基础部分。开篇章节着重介绍现代控
制理论的数学基础，包括状态空间表达式的建立、由微分方程或传递函数推导状态空间模型的方法，
以及状态空间表达式的线性变换与解耦。这部分内容为后续的分析与设计奠定了坚实的模型基础，强
调了内部状态变量在描述系统动态行为中的核心作用。

在系统分析方面，本书详细论述了线性定常系统的运动分析，即状态方程的解，并引入了判断系统性
能的关键概念：能控性与能观测性。书中对这两种结构性质的判据（包括格拉姆矩阵判据、秩判据、
模态判据等）进行了深入剖析，并阐述了其对系统综合与状态估计的根本性限制。此外，李雅普诺夫
稳定性理论作为分析系统稳定性的重要方法，无论是对于线性还是非线性系统，都设有专门章节进行
系统介绍。

在系统综合与设计部分，本书的核心内容涵盖了状态反馈与极点配置、状态观测器设计以及基于观测
器的状态反馈控制系统。这些内容是现代控制理论应用于工程实践的关键环节，详细讲解了如何通过
反馈改变系统动态特性，以及在状态不可直接测量时如何重构状态以实现有效控制。同时，本书也对
最优控制理论的基础——线性二次型调节器（LQR）问题进行了入门性介绍，展现了现代控制理论在
性能指标优化方面的强大能力。

相较于第一版，第2版在内容组织上更注重逻辑连贯性与可读性，增加了更多贴近工程背景的例题与
仿真案例，帮助学生将抽象理论与实际应用相联系。部分章节补充了关于离散系统分析与鲁棒控制概
念的简要介绍，反映了理论发展的新趋势。书后通常配有相当数量的习题，涵盖基本概念验证与综合
设计问题，便于读者巩固所学并提升解决实际问题的能力。

总之，《现代控制理论（第2版）》结构严谨、论述清晰、内容深入浅出，成功地构建了一个从基础
建模到高级综合的完整知识框架。它不仅是一本优秀的教学用书，也为从事控制工程研究与应用的科
技人员提供了宝贵的理论参考，是理解和掌握现代控制理论精髓的重要指南。
《现代控制理论（第2版）》作为该领域的重要教材，其首要特点在于内容的系统性与完整性。本书
涵盖了现代控制理论的核心知识体系，从状态空间法的基本概念入手，逐步深入到系统分析、可控性
与可观性、稳定性理论、状态反馈与观测器设计，直至最优控制、鲁棒控制等高级主题。这种由浅入
深、循序渐进的编排方式，构建了一个逻辑严密、结构清晰的知识框架，非常符合教学规律和学生的
学习认知过程，能够帮助读者建立对现代控制理论全面而扎实的理解。

其次，本书显著体现了理论与工程应用紧密结合的特点。书中不仅对李雅普诺夫稳定性理论、极点配
置、卡尔曼滤波等关键理论进行了严谨的数学推导和阐述，还通过大量的工程实例和仿真案例，生动
展示了如何将这些理论应用于解决实际控制系统设计问题，例如倒立摆、飞行器控制等。这种理论联
系实际的方法，极大地增强了教材的实用性和可读性，有助于读者领会抽象概念的工程意义，培养解
决复杂工程问题的能力。

再次，本书在内容的现代性与前沿性方面表现突出。作为第二版，它在继承经典控制理论精华的基础
上，及时吸纳了自动控制领域的新发展和新成果。书中对线性二次型最优控制（LQR）、线性二次高
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斯控制（LQG）、鲁棒控制的基本概念以及基于状态空间的系统辨识等内容进行了介绍，反映了当前
控制工程的研究热点和应用趋势。这使得教材不仅适用于基础教学，也能为读者进一步从事相关研究
和高端工程应用提供有价值的参考和指引。

此外，本书在阐述方式上注重逻辑性与可读性的平衡。作者力求用清晰、准确的语言解释复杂的概念
，并辅以丰富的图表和例题进行说明。对于重要的结论和设计方法，通常都给出了明确的步骤和算法
流程，便于读者理解和掌握。同时，各章节后配备了类型多样、难度适中的习题，包括理论证明、计
算分析和仿真设计等，有助于读者巩固所学知识并进行自我检验，有效提升了教材的教学辅助功能。

最后，本书的编写立足于中国高等工程教育的实际需求。其深度和广度与国内大多数高校自动化、电
气工程、机械工程等相关专业的研究生或高年级本科生的教学要求相匹配。教材的体系结构成熟，重
点突出，既可作为高等院校的系统教材，也可供广大工程技术人员作为自学和参考之用。其严谨的学
术风格和务实的工程导向，使其在国内现代控制理论教学领域享有广泛的声誉和影响力，是一本经受
了教学实践检验的优秀著作。
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